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1. Einleitung

Uber den Stand der Forschungsarbeiten zum kiinftigen Holzbau-
standard nach der lMethode der Grenzzustidnde berichteten die
Avtoren bisher in /1/ und /2/.

Die Arbeiten /1/ und /2/ enthalten u.a. das Forschungsprogramm
fiir die Jahre 1986 ~ 1988 und erste Ergebnisse zur Normfestig-

keit von visuell sortiertem Bau- und Brettschichtholz sowie zu

en Anpassungsfskioren.

Qa

Entsprechend der Zielstellung des Forschungsprogremms konzentrier-
te sich die Arbeit /3/ im Jehr 1986 guf die Untersuchungen zur
Festigkeit von maschinell sortiertem Bretitschicht- und Rauholz.

In weiteren Arbelsen wurde der Einflufl der Feuchtigkeit und der

Trégerhdhe auf die Biegefestigkeit von Bretitschichtholz unter-
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und magchinell sortiert wurden, zeigt die Tabelle 1.

1le 2) von maschinell
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Eretitschichitholz. Jede Versuchsreihe umfafite 12 Balken.
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2
Mit Ausnahme der Versuchsreihe V2 und V5 lag die Keilzinkung
der Tage 1 an der Zugseite der Balken im Priifbereich. Die Ver-
suchsreihen V2 und V5 hatten keine Keilzinkung im Priifbereich.
Der Keilzinkenversatz (KZV) zwischen 1. und 2. Lage be¥rug

> 250 mm. Bei allen anderen Lagen war er beliebig (s. auch Ta-~

Fir den Prifaufbau der Brettschichtholztriger wiZhlte man, um
einen querkraftfreien Bereich zu bekommen, eine Vierpunktbela-
stung (s. Tabelle 2). Das VerhZlitnis von Stitzweite zu Prif-

kSrperhthe betrug 15. Die I8nge des Priifbereiches lag bel 4mal

¢

der Hohe.

1

Tersuche wurden unter Berlicksichtigung der TFestlegungen in
/5/ unter folgenden Bedingungen durchgefinrs:

Relative Luftfeuchtigkeit: g= 6 %
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tungsdauer bis zum Bruch + 2 min

B::

Die Belastung erfolgte kontinuierlich bis zum Brucho

Brgebnis der einzelnsn Versuche wurden

4, Verformung u, in Balkenmitte (s. Tabelle 2) mit

5. Biege~E-Hocdul E  bel elnen Verh#ltnis “m = 15 entsprechenc
: G



2.2, Versuchsauswertung

Die Ergebnisse der in Tabelle 2 zusammengestellten Versuche sind
Tabelle 3 zu entnehmen. Es werden u.e. Hittelwerte und 5 %-Quan—

tile von Biegefesiigkeit und Biege~E~iodul der BSH-Triger ange-
geben.

Die Quantilwerte werden Weibull~Veriteilungen n. /9/ entnommen.
an erkennt, dafB mit steigender BSH-Qualitidt Biegefestigkeit und

. Ergebnisse von V,, VE VT)

n

Biege~E~licdul zunchmen. (Tebelle 3

So betrEgt die Festigkeitszunanme filr lq 5 ¢ Vom:
il g (7

(V4) 19 %

BSH 4 (V1) gegeniiber BSH 6 (V,) 42 %

o

BSH 5 (VB) zegenliber BSH

BSH 4 (V,) gegenliver BSH
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Die Zunahme der Bilegefestigkeit ist mit steigender BSH-~Qualitidt
bedeutender als die des Biege~-E-ioduls. Hierbel hat die Keil-
zinkung %einen nechfteiligen Einflul suf die Erhdhung.

Durch Vergleich der Versuche mit und ohne Keilzinkung in Iege 1

lassen sich Aussagen Uber die Auswirkung der Keilzinkung auf die

D

Biegefestigkeit von BSH treffen (s, Tabelle 3: vergleiche V, mit

Die Versuche mit BSH 4 ocohne Keilzinkung in Lage 1 des Priifbereichs

(Pabelle 3: V,) srgeben gegeniiber den Versuchen mit Keilzinkung

V,) fir B 34 %, R = « 12 % hohere Fe itswerte.,

( 1) Ry 34 % Ry 5 4 12 % hohe Festigkeitswerte

Mit BSH 6 ergeben die Versuche chne Keilzinkung (V5) gegeniiber
denen mit Keilzinkung (V4) fir ﬁm 35 %, R, 5 % 1 % hohere Festig-
keitswerte (s. Tabelle 3).

Die Festigkeit von maschinell sortierte rettgchichitholz liegt
hiher alg tei verglelchbarem viguell sortiertem Bretischichiholsz



o~

- bezogen suf ﬁi 6 % hohere Biegefestigkeit

-~ bezogen auf Rm,S % 19 % héhere Biegefestigkeitb.

Das Versagen der BSH-Trdger wird zu etwa 80 % durch Bruch der
1. Lage in der Keilzinkung und nur zu 20 % im lagenquerschnit®

mi% groBen isten eingeleitet.

3. Festigkeit von maschinell sortiertem Bauholz

Von 4Apitz wurden in /4/ 354 Bauvholzproben verschiedener Quer-
schnittshthe und aus verschiedenen Gliteklassen im Biegeversuch
bis zum Bruch geprift. Dabei hat der Autor bei jedem Breit die

Kstigkeit und den Biege-~E-Kodul ermittel®. Di Versuche wurden

@
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334

im Hinblick auf eine maschinelle Sortierung nach drei Festigkeits~
klassen statistisch nach /9/ ausgeweritet.
Das Ergebnis der Auswertung enthidlt Tabelle 4.

Gegenliber der Sortierung nach visuellen Kriterien weist maschi--

nell sortiertes Bavholz eine geringsre Streuung der Festigkeit
und hbhere Festigkeitswerte auf (s. Bild 3). Allerdings ndimmt der

suwachs en Festigkeit beil maschinellem Holz hei esiner Verminderung

- PRy, a2 o o o SR | ~3 - - . 1 - . ) L 58 - S ) = T b
der Glite- tzw, Festigkeitsklasse ab, was noch weitsr uniersuchi

der Berlicksichtigung der neuen Versuchsergebnisse weiter prizi-

3

siert (s, Tabelle 5). Dabel sind die Werte flr die Biegebean

i

spruchung durch eigene Versuche belegt. 4lle anderen Werte wurden

vorerst in inlehnung an den internaticnalen Kenninisstand, insbe-



chungen werden ebenfalls eigene Untersuchungen in den ndchsten

D
Jehren durchgefithet.

Bin Vergleich der Werte flr maschinell sortiertes Holz mit den

Werten fir visuell sortiertes Holz ergibt einme Erhohung der Biege-

-

festigkeit von 14... 33 % bhei Bauholz und von 20,..28 % (33 %

g
hei Rrettschichtholz. Der mittlere E-Modul liegt bel msschinell
gsortiertem Holz um 4...12 % hoher.

1

zeinsparungen dadurch entsiehen, wird noch nach Fegt~

legung des iMaterialfektors Xﬁ & durch gesonderie Untersuchungen
=3
ermittelt.

5. Untersuchu ungen zu den Anpassungsfaikioren Trigerhdhe und Kol
chtigkeit bei Brettiscnichtholz

&
i

mc

Bei den in/1/ angegebenen Anpassungsfskioren Querschniiishfhe und

Holzfeuchtigkeit folgte man dem internationalen Xenntnisstand.
Der inpassungsfaikior "Querschnittshthe" 7, » Tir Breftschichi-
alla

1

holz unter Biegebesanspruchung entspricht dem glltigen Standard

/14/ sowie der Schweizer Norm /15/. Flir Brettschichtholz setzi

dies Festigkeitsabnahme oberhalb h = 300 mm ein.
iIn /1/ werden drei Feuchitigkeitsklasssn filr Bau- und Breiischichte

Diz vorgenannten Festlegungen sollten Tir Biegebeanspruchung durch

4 L

enisprechende Versuche Uberprlift bzw. evenfuell korrigiert

yerdan.

Daz Tastschema und die Versuchsdurchfihrung entsprachen den An-
gaben in Avscihniti 2.71. Die Versuche wurdsa an Pril

T Y - 5 2] Moy e £ oy SIS O
htholzzorte 6 durchgefihrt {(s. Tabelle 6). Der Anpes-
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n Trdgerhdhen h = 192, 2388
V, und Tabel 6, V, und V
T 4 7
Wegen des noch ungekl8rten Zusammenhanges zwischen Holzfeuchtbe
und Biegefestigkeit,besonders im Holzfeuchtebereich u = 15 %,
untersuchten die Autoren die Festigkeit von BSH~Trdgern mit einer
Holzfeuchte u 15, 18, 24 % (Tabelle 2: V4 und Tabelle 6 Vas
Vg).
Dies Holzfeuchtigkeit wurde durch Tagerung der BSH~Tréger in
Feuchteraum srzeugt,
Bine typische Feuchteverteilung lber den Querschnitt zeigt Bild 4.
Alle Werte werden aus littelwerten von 12 Proben gebildet. lian
erkennt, daB nach 146 tEgiger Iagerung im Klims T = 20°¢, ¥ = 95 %
nur dile Rendzonen die gefordertve HolzTfeuchtigkeit enthalien. Im
Kern betrdgi die mittlere Holzfeuchte etwa 18 %.
Iie Belastung bis zum Bruch erfolgte erst nachdem dis lage 1 des
BSH~Tr8gers die geforderte Holzfeuchtigkeit hatie.
5.2. Versuchsauswertung
Die FErgebnisse zeigt Tabelle 7.
Die Versuche zur Gewinnung des Anpassungsfsktcrs Y"Querschaiiits-
néhe® mit den QuerschnititshShen h = 132, 288, 608 mm (Tabelle 3
V, und Tabelle T V., 1 q) zeigen flir R , keine Abnahme der
£ 6 &= 4‘1,5 %
Fagtigkeit.
Dar hinpassungsfaltor betrdgt hiernach bis zu siner TrEzerhche
von h = 608 mm: f-m,2 i
Die Versuche zur Gewinnung des Anpassungsfaktors "Holzfeuchie!
mit den Helzfeuchten u = 15, 18, 14 % (Tabelle 3: V, uwnd Tabells 7
5 V9 zolgsn JUr Im,j 7 hei 1 = 18 % keine Abuahme gegs

Querschnittshohe wurde

und 608 mm iberprift (s. Tabelle 2




W = 15 %, bei u = 24 % eine Abnahme von 7 %.

Der Anpassungsfaktor ist filir eine Holzfeuchte von
u 18 % Yy 11 = 1 und fiir einen Holzfeuchtebereicn von
> I, ’

= o (Vg)
= 5. % .2 = =212 = 0,93
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Vergleicht men die Versuchsreihe V, (16

gefaften Werten der Versuchsreihen V,, Vg und Vg (36 Trdger der

i

< < - s .oy
Brettschichtholzscrte 6, h = 288 u = 18 %), so weicht der
R o~Fert der zusammengefaBten Serie nur um 1 % von den
mg 5 /0
~art dor Serie 1 Yol
Ry, 5% Wart der Serie J4 ab

Bild 5.

Damit werden die ¥
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6. Zusammenfassung /[ Weitere Forschungsarbelisn

1 4
i

Es wurdenmaschinell nach dem Biege-E-lodul und der Astigkel

o3

gchichthelz= und Bauholztriger untersucht und

Die Gegeniiberstellung von maschinell sortiertem Holz zu visuell

rEger) wit den zusammen-
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Weiterhin vwurden Untersuchungen zum EinfluB der ”“ameLh01~ nd
der Holzfeucntigkeit Dbei biegebeanspruchten Brettschichtholz-

trégern durchgefiihrt.

Bei Trigerhdhen bis 600mm wurde kein FEinfluB auf die Biegefesiig

c‘i

ceit festgestelld
Bis zu einer Holzfeuchte von 18 % ist kein Abfall der Biege-

festigkeit feststellbar. Zwischen 18 und 24 % sinkd
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Klinftige Forschungsarbeiten konzentrieren sich auf:

1. Der EinfluB des Keilzinkenversatzes auf die Biegefestiglkeit
von BSH.
2. Der BinfluB der Keilzinkenlinge euf die Zugfestigkeit von

3. Die Mdzlichkeiten zur IFestigkeitsernthung von Breittschichi-
= ()

bolbu"a e °

/ dergelegte Forschungsp
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